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参与单位

注 目前院超级计算环境中包括总中心、8家分中心、18家所级中心和11家GPU单位。GPU单位除已列出的6
家外还包括总中心、2家分中心（深圳和沈阳）和2家所级中心（高能物理所和紫金山天文台）。

总中心（1家）

中国科学院计算机网络信息中心   

分中心（8家）

中国科学院合肥物质科学研究院（合肥）

中国科学院海洋研究所（青岛）

中国科学院昆明植物研究所（昆明）

中国科学院深圳先进技术研究院（深圳）

中国科学院寒区旱区环境与工程研究所（兰州）

中国科学院大连化学物理研究所（大连）

中国科学院金属研究所（沈阳）

中国科学院水生生物研究所（武汉）

GPU单位（6家）

中国科学院过程工程研究所

中国科学院近代物理研究所

中国科学院国家天文台

中国科学院电工研究所

中国科学技术大学

中国科学院地质与地球物理研究所

所级中心（18家）

中国科学院力学研究所

中国科学院北京基因组研究所

中国科学院紫金山天文台

中国科学院高能物理研究所

中国科学院上海天文台

中国科学院上海药物研究所

中国科学院苏州纳米技术与纳米仿生研究所

中国科学院山西煤炭化学研究所

中国科学院福建物质结构研究所

中国科学院微生物研究所

中国科学院新疆生态与地理研究所

中国科学院数学与系统科学研究院

中国科学院空间科学与应用研究中心

中国科学院青藏高原研究所

中国科学院生物物理研究所

中国科学院大气物理研究所

中国科学院遥感应用研究所

中国科学院重庆绿色智能技术研究院

内容提要
2013年度，中国科学院超级计算发展指数（CAS SCDI）评价指标数据基于自主开发的“CAS  SCDI数据收集系
统”Web在线收集，中国科学院超级计算网格环境用户群体中共计181个课题组提交了超级计算应用成果。
2013年度，CAS SCDI为360.38点，较2012年度增长20.92%，2006-2013年CAS SCDI年平均增长率为37.12%。
2013年度中国科学院超级计算发展指数有一定增长。
2013年度，收入分指数较2012年度大幅上升，增幅为333.64%，主要是对收入分指标进行了明确和规范，8个分
中心的收入分指标大幅提升。
2013年度，用户直接科研产出分指数增长很明显，为28.79%，今年有181个课题组提交成果，比去年增加
32.6%，感谢各分中心、所级中心、GPU中心的大力支持。用户直接科研产出分指数与总指数的发展协调度一直
是最高的。
2013年度，环境建设分指数对总指数增长的贡献甚微，仅为0.46%，主要原因是各中心的基础设施几乎没有更新
和升级。
2013年度，环境使用分指数对总指数增长的贡献是负的，主要原因是设备老化，故障率增加，导致环境可用率随
之降低。
2013年度，人才培养分指数首次出现负增长，为-18.40%，主要原因参加高性能计算培训学员数量锐减。
2013年，首次尝试为分中心提供超级计算发展指数，并将该指数纳入分中心考核的量化指标。
中国科学院超级计算环境现有计算能力未能满足用户动态的应用需求，在一定程度上抑制了中国科学院超级计算
的发展。
在用户作业计算规模提升、服务支撑科研项目以及人才培养等方面，中国科学院超级计算依然有较大发展空间。
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1. 数据收集情况
数据与收集对象
超级计算应用成果数据——中国科学院超级计算环境用户（以课题组为单位）
超级计算环境相关数据——中国科学院超级计算环境总中心和8家分中心系统负责人
Web数据收集平台
系统平台：“CAS SCDI数据收集系统”
访问网址：http://survey.scgrid.cn（已关闭）
数据收集用时
2014年2月28日～14日/3月20日～31日，共计19个工作日。
数据具体提交情况
“各中心管理员”类别——中国科学院超级计算总中心和8家分中心提交了超级计算环境相关数据。
“超级计算用户”类别——共计181个课题组提交了2013年度超级计算应用成果数据。为计算分中心的发展指数，
首次将用户划分为11个大类，分别是总中心、昆明分中心、深圳分中心、合肥分中心、兰州分中心、青岛分中心、
大连分中心、武汉分中心、沈阳分中心、所级/GPU中心和院网格环境。

2. 超级计算环境使用情况概览
基于各中心管理员提交的超级计算环境相关数据，从系统使用率和计算规模两个维度对中国科学院超级计算环境
2013年度使用情况进行统计分析。
中国科学院超级计算环境总中心和分中心系统整体使用率（2013年）

图1.  2013年度总中心和8家分中心系统整体使用率
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2013年度中国科学院超级计算环境总中心和8家分中心系统使用率情况如图1所示。统计数据显示，2013年度，总
中心和合肥、沈阳、武汉、青岛、昆明、大连分中心系统运行负载较高，系统使用率均超过了60%，其中合肥分中
心系统使用率最高，超过了80%。这主要在于这些超级计算中心拥有较大规模的用户群体，超级计算学科应用领域
较为广泛，可以考虑进一步增强超级计算能力；兰州和深圳两家分中心系统使用率偏低，可以从加强超级计算人才
培养、拓展超级计算应用领域、培育超级计算典型示范应用等方面提高超级计算应用水平。

中国科学院超级计算环境总中心和分中心按计算规模统计的用户作业机时占比情况（2013年）
对于总中心按计算规模统计的用户作业机时占比，2010-2013连续四年的对照情况如图2所示。总中心64～127 
CPU核计算规模的作业机时占比连续四年保持最高，2013年度超过40%，主要原因在于百万亿次计算能力带来了用
户作业规模的提升，且该规模的用户作业在现有计算能力有限的深腾7000中排队等待时间相对较短；2013年度256
～511CPU核和512～1023CPU核作业机时占比较2012年度有较大提升，512～4095CPU核计算规模的用户作业机
时占比降幅较大，这主要是由系统负载较高、大规模作业难以被调度执行等因素导致；2～31和128～255CPU核计
算规模作业机时占比基本与2012年度持平，串行计算作业机时占比降幅明显；2013年度总中心“计算规模—用户作
业机时占比”变化曲线的波峰与2012年基本接近，这主要与系统高负载直接相关。伴随计算能力的不断提升，“计
算规模—用户作业机时占比”变化曲线仍将呈现出“尖峰-厚尾”不对称分布形态，曲线的峰值会逐渐右移且靠近曲
线的左侧。这也表明，超级计算能力建设需要合理规划布局、分阶段扩容，才能够满足用户动态的应用需求，形成
计算能力与学科领域应用协调、良性发展局面。



3. 超级计算用户应用成果概览
基于超级计算用户已提交的2013年度超级计算应用成果数据，对用户科研项目、学术论文和专利情况进行统计分析。
计算支撑科研项目经费来源情况（2013年）
在中国科学院超级计算环境用户群体中，2013年度计算支撑科研项目共计250项，比2012年度增加了63项。经费来
源分布情况如图4所示，国家级项目占比超过80%，其中国家自然科学基金项目最多（占总项目的62%），这充分表
明中国科学院超级计算环境为国家层面的科学研究项目的开展提供了强有力的计算支撑，对于国家科技创新有着无
法替代的服务支撑能力。

超级计算用户发表论文检索情况（2013年）
超级计算用户2013年度已发表论文共619篇，检索情况如图5所示，其中被SCI和EI检索论文数达到88%。和2012年
度相比，2013年度论文数量总数增长率高达36.34%，其中很可喜的是被SCI检索论文增加了35.08%。

分析发现，中国科学院院超级计算环境提供的计算服务有力地促进了基础理论研究、科学发现和工程技术创新。

图2. 总中心按计算规模统计的作业机时占比情况对照 图3. 2013年度分中心按计算规模统计的作业机时占比情况
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图3为2013年度各分中心按计算规模统计的作业机时占比情况。分析发现，在分中心万亿次计算系统中，用户作业
基本集中在2～127CPU核的计算规模，除兰州、昆明之外的5家分中心该计算规模区间段的作业机时占比逾80%，
其中合肥在该计算规模区间段的作业机时占比超过97%；8家分中心中，兰州分中心128CPU核以上计算规模的作业
机时占比最高，超过20%；昆明分中心的串行计算作业机时占比最高且无64CPU核以上计算规模的并行作业，兰州
分中心在128-255CPU核并行作业的占比是8家分中心最高的，超过20%，除了深圳分中心和青岛分中心，其它家分
中心都没有256CPU核以上计算规模的并行作业。这表明，各分中心在大规模并行计算应用方面具有一定的潜力，在超
级计算应用拓展方面具有更大的发展空间。

图4. 由计算支撑的用户科研项目经费来源情况

图5. 超级计算用户已发表论文检索情况
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4. 2013年度CAS SCDI编制
2013年度CAS SCDI编制说明
中国科学院超级计算发展指数（CAS SCDI）编制以超级计算生态环境合理量化综合评价为出发点，遵循科学性、目
的性、导向性、代表性、可行性、公开性和通用性原则，从环境建设、环境使用、用户直接科研产出、支持用户科
研项目、人才培养和收入六个维度构建了评价指标体系，共计17个三级评价指标、6个分指数、1个综合指数。同时，
今年首次尝试编制了分中心超级计算发展指数，为分中心发展提供重要参考。
2013年CAS SCDI编制结果及分析
2006-2013年度，中国科学院超级计算发展指数6个分指数走势如图7所示。2013年度，各分指数较2012年度的增
长比例及对总指数的贡献如图8所示。
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超级计算用户专利授权情况（2013年）
2013年度超级计算用户专利授权共计11项，类别分布情况如图6所示，由超级计算技术支撑所产出的专利集中在
“发明”和“实用新型”两个类别，超级计算对于知识创新发挥了一定的促进作用。与2012年度相比，2013年超级
计算用户专利授权项减少了15%。

图7. 中国科学院超级计算发展分指数走势（2006-2013年）

图8. 2013年度各分指数较2012年度增长比例及对总指数增长的贡献

对6个分指数的编制结果的分析表明：

2013年度，6个分指数中环境使用分指数和人才培养分指数较2012年度均有所下降，降幅分别约为5.01%和
18.4%；其余4个分指数较2012年度均存在一定程度的增长，收入分指数增长最为明显，增幅333.64%，主要是
对收入分指标进行了明确和规范，导致8个分中心的收入分指标大幅提升；用户直接科研产出分指数和支持用户
科研项目分指数增幅分别是28.79%和28.30%，而环境建设分指数增幅最小，尚不足1%，和2012年度基本持平。
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2013年度，用户直接科研产出分指数对总指数增长的贡献最高，超过67%，主要原因是提交2013年用户成果的课
题组有181个，比2012年增长32.6%；其次是收入分指数对总指数增长的贡献最高，超过40%；再其次是支持用
户科研项目分指数；环境建设分指数略微有点贡献。环境使用分指数对总指数增长的贡献是负的（-1.76%），这
主要是因为中国科学院超级计算环境的基础设施已基本老化，故障率越来越高，可用资源降低，这是中国科学院
超级计算目前发展过程中所存在的薄弱环节，希望在“十二五”期间提升我院超级计算环境能力，更好的支撑服
务我院的科学发展

2013年度，人才培养分指数首次下降，主要是总中心去年举办高性能计算培训次数有所减少，同时因为总中心设
备已使用5年，用户很熟悉这个环境，参加培训人数也随之减少。一直以来，高性能计算培训成效不错，有力地促
进了超级计算技术的应用和推广。

图9. 中国科学院超级计算发展指数（CAS SCDI）走势（2006-2013年）

2013年度，CAS SCDI为360.38点，较2012年度增长20.92%，2006-2013年间平均增长率超过37%。这表明，中国
科学院超级计算过去六年间保持着强劲的发展态势，中国科学院超级计算环境的建成为中国科学院超级计算的发
展注入了强大的动力，加强超级计算软环境建设仍然是中国科学院院超级计算今后发展需要着重解决的一个问题。

超级计算应用的发展会在一定程度上滞后于计算能力的提升，但计算能力升级的间隔周期过长，致使用户作业规
模长期保持在一定的水平，甚至出现一定幅度的下降，这不利于超级计算应用的良性发展，也是阻碍超级计算发
展的一个因素。

加强超级计算人才培养是超级计算生态环境建设中的关键环节，能够直接推动用户直接科研产出和收入等层面的
发展，能够为中国科学院超级计算良性发展提供持续推动力。

更正说明：由于在线成果收集系统存在一个漏洞，有一个分中心的数据通过系统管理员和普通用户分别进行了提
交而没有去重，导致2011年和2012的发展指数不正确。在这特别更正，调整前和调整后的指数如下：

中国科学院超级计算发展指数2006-2012年度走势如图9所示。分析表明：
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图10. 分中心超级计算发展指数走势（2011-2013）

图11. 分中心指数对总指数的贡献率（2011-2013年）

图12. 中国科学院超级计算发展分指数走势（2011-2013年）

分中心发展指数
2011-2013年8个分中心的超级计算发展指数趋势如图10所示。数据表明，2013年度合肥分中心、兰州分中心和大
连分中心的名列前三。整体来看，分中心发展是稳健向上发展的，但是多家分中心在2012年指数是下降的，这主要
是因为“十二五”规划刚开始，项目经费到位偏少有直接关系。
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分中心指数对总指数的贡献率如图11所示。数据表明，分中心对我院超级计算发展指数起到了重要作用，尤其2013
年度总贡献接近40%。

8家分中心的分指数发展走势如图12所示。很明显，2013年度8个分中心的收入分指数都有大幅提升，主要原因是对
收入分指标征集范畴进行了规范和明确。

分中心指数对总指数的贡献率（2011-2013）



有规划、有节奏地持续增强超级计算能力，动态扩展用户应用的计算规模，有效满足用户群体对超级计算的动态
需求；

积极推动超级计算应用的深度和广度，注重培育超级计算重点示范应用，以点带面，不断提升了我院的超级计算
应用水平，更好地帮助科学发现和科技创新；

进一步加强超级计算服务支撑团队建设和培养，细分服务支撑内容，设置对用户服务支撑和技术支持的优先级，
进一步提高对用户科研项目的计算服务支撑能力，为我院实施创新驱动发展战略贡献力量；

复合型、多元化的超级计算应用人才培养是超级计算生态环境建设中的关键环节，建议进一步加强交叉学科研究
生培养，为中国科学院超级计算良性发展提供持续动力；

为适应超级计算技术的快速发展，中国科学院应结合云计算和大数据发展潮流和趋势，组织力量开展高性能计算
技术前瞻性研究，加强技术创新与储备，建立超级计算增值服务体系。

感谢中国科学院各级领导，尤其中国科学院条件保障与财务局信息化工作处对中国科学院超级计算发展指数编制
工作的精心指导和大力支持！

数据是指数编制的基础，衷心感谢中国科学院超级计算环境的超级计算用户们、各中心管理员耗费宝贵的科研时
间积极提供相关数据！您们的积极参与，是保持该指数生命力的关键。

感谢关心中国科学院超级计算发展的社会各界同仁！中国科学院超级计算发展已经取得的成就，与您们一如既往
的支持是分不开的。

建议

致谢

反馈
若您对中国科学院超级计算发展指数编制工作有任何疑问、意见或者建议，请及时联系我们，可以反馈至邮箱
survey@sccas.cn或电话010-58812199。
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